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 الابتكار في البحث العلمي المدعوم بالذكاء الاصطناعي الوكيل

 الاتجاهات والتطبيقات والتحديات الناشئة
Agentic AI–Enabled Innovation in Scientific Research: Emerging Trends, Applications, and Challenges 

 الدكتورة: خلود محمد اللنجاوي
 الإمارات العربية المتحدة  -عضو هيئة التدريس بكلية الشرطة 

 ملخص: 

يتناول البحث الابتكار في البحث العلمي المدعوم بالذكاء الاصطططططططناعي الوكيل، في ضططططططوء الانتقال من اسططططططتخدام الذكاء الاصطططططططناعي  

بوصطططططططططططططفطه أداة مسطططططططططططططاعطدة إلى أنظمطة قطادرة على التخطيم، واسطططططططططططططتخطدام الأدوات، وتنفيطذ مهطام بحثيطة مترابططة بطدرجطات متفطاوتطة من  

هوم الذكاء الاصطططناعي الوكيل، وتحليل تطبيقاته في مراحل البحث العلمي، وبيان أبرز تحدياته الاسططتقلالية. ودهدف إلى تأصططيل مف

المنهجية والعلمية والحوكمية. واعتمد البحث المنهج الوصطططططططططفي التحليلي من خلال مراجعة الأدبيات العلمية الحديثة ذات الصطططططططططلة 

الاصططططططناعي الوكيل يختلف عن الاسطططططتخدام التقليدي للذكاء الاصططططططناعي  وتحليل اتجاهاتها وتطبيقاتها. وأظهرت النتائج أن الذكاء 

التوليططدي بقططدرتطه على إدارة مهططام متعططددة نحو هطدف محططدد، وأن تطبيقططاتطه تمتططد من توليططد الأفكططار والفرضطططططططططططططيططات إلى الاكتشططططططططططططططاف  

يطة هطذه الأنظمطة ترافقهطا تحطديطات تتعلق والتحليطل العلمي والتجريطب المؤتمطت والمختبرات ذاتيطة القيطادة. كمطا تبين أن زيطادة اسطططططططططططططتقلال

بططدقططة المخرجططات، وانتقططال الأخطططاء بين مراحططل التنفيططذ، وقططابليططة التتبع والتحقق، والدزاهططة العلميططة، وتحططديططد المسطططططططططططططؤوليططة. وخلص 

مل البحثي  البحث إلى أن القيمة الحقيقية للذكاء الاصططططططططططناعي الوكيل لا تكمن في اسطططططططططتبدال الباحث، بل في إعادة تنظيم سطططططططططير الع

ضطططططططمن تكامل منضطططططططبم بين القدرات الوكيلية والحكم العلمي اللشطططططططري. ويوشططططططط ي البحث بالتحقق اللشطططططططري من المراحل الجوهرية،  

وتوثيق اسطططططططططططططتخطدام الأنظمطة الوكيليطة، وتقييم العمليطة البحثيطة كطاملطة، وتحطديطد مسطططططططططططططتويطات وا طططططططططططططحطة لتفوي  المهطام وفق طبيعتهطا  

 تقارن أداء الباحث والنظام الوكيلي والعمل المشترك بينهما في مراحل البحث المختلفة. ومخاطرها. كما يدعو إلى دراسات

 الآلي.–الذكاء الاصطناعي الوكيل؛ البحث العلمي؛ الابتكار البحثي؛ الأتمتة البحثية؛ التكامل اللشري الكلمات المفتاحية: 

 

Abstract 

This study examines innovation in scientific research enabled by agentic artificial intelligence, reflecting the shift from using AI as a 

supporting tool to employing systems capable of planning, using tools, and executing interconnected research tasks with varying 

degrees of autonomy. It aims to establish the concept of agentic AI, analyze its applications across the research process, and identify 

its main methodological, scientific, and governance challenges. The study adopts a descriptive analytical approach through reviewing 

and analyzing recent relevant scientific literature. The findings show that agentic AI differs from conventional generative AI use 

through its capacity to manage multiple tasks toward a defined goal. Its applications extend from generating research ideas and 

hypotheses to scientific discovery, analysis, automated experimentation, and self-driving laboratories. The analysis also indicates that 

greater autonomy is accompanied by challenges related to output accuracy, error propagation across stages, traceability, verification, 

research integrity, and accountability. The study concludes that the principal value of agentic AI lies not in replacing researchers, but 

in reorganizing research workflows through disciplined integration between agentic capabilities and human scientific judgment. It 

recommends human verification of critical stages, transparent documentation, process-level evaluation, and clearly defined levels of 

task delegation according to risk and task characteristics. 

Keywords: Agentic Artificial Intelligence; Scientific Research; Research Innovation; Research Automation; Human–AI Integration. 
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 المقدمة:

ا في توظيف تطبيقات الذكاء الاصططططططططططططناعي، وانتقل هذا التوظيف   ا متسطططططططططططارعا شطططططططططططهد البحث العلمي خلال السطططططططططططنوات الأخيرة توسطططططططططططعا

ا من أدوات مساعدة في البحث والكتابة والتحليل إلى أنظمة أكثر قدرة على تنفيذ مهام مترابطة داخل العملية البحثية. وفي   تدريجيا

ا يقوم على أنظمططة تسطططططططططططططتطيع العمططل نحو هططدف محططدد،  هططذا السطططططططططططططيططاق برز الططذكططاء الاصطططططططططططططط ا متقططدمططا نططاعي الوكيططل بوصطططططططططططططفططه اتجططاهططا

والتخطيم، واسطططططططططططططتخططدام الأدوات، وإدارة خطوات متتططابعططة بططدرجططات متفططاوتططة من الاسطططططططططططططتقلاليططة، مع إمكططان التفططاعططل مع البيططانططات  

 .والبرمجيات والبيئات التجريلية

وقططططد بططططدأت تطبيقططططات هططططذا النوع من الططططذكططططاء الاصططططططططططططططنططططاعي تمتططططد إلى مراحططططل متعططططددة من البحططططث العلمي، تشطططططططططططططمططططل توليططططد الأفكططططار  

والفرضطططيات، ومراجعة الأدبيات، والتحليل والمحاكاة، والاكتشطططاف العلمي، والتجريب المؤتمت، والمختبرات ذاتية القيادة. ويكشطططف 

تنظيم سطططططططططططططير العمططل البحثي وتسطططططططططططططريع بع  مراحلططه، لكنططه يثير في الوقططت نفسططططططططططططططه تحططديططات  هططذا التطور عن إمكططانططات مهمططة لإعططادة  

منهجيطططة وعلميطططة تتعلق بطططدقطططة المخرجطططات، وقطططابليطططة التحقق والتكرار، وانتقطططال الأخططططاء بين مراحطططل التنفيطططذ، وحطططدود الاعتمطططاد على 

 .القرارات التي ينتجها النظام

كما ترتبم هذه التطبيقات بقضططططططططططططايا الدزاهة والحوكمة البحثية، ولا سططططططططططططيما الشططططططططططططفافية، وتحديد المسططططططططططططؤولية، وتوثيق اسططططططططططططتخدام  

الأنظمططة الوكيليططة، وحططدود التفوي  الممنوح لهططا. ومن ثم، لا يمكن تقييم قيمططة الططذكططاء الاصططططططططططططططنططاعي الوكيططل في البحططث العلمي من  

لإنجاز وحدهما، بل من خلال قدرته على دعم إنتاج معرفة موثوقة وقابلة للفحص ضطططططمن  خلال مسطططططتوت الاسطططططتقلالية أو سطططططرعة ا

ا من ذلك، تسططططططعى هذه الدراسططططططة إلى تحليل مفهوم الذكاء الاصطططططططناعي الوكيل، وتطبيقاته في 
ا
إشططططططراف علمي بشططططططري وا طططططط،. وانطلاق

 .البحث العلمي، وأبرز تحدياته الناشئة

وتنبع أهميططة هططذا التحليططل من الحططاجططة إلى فهم التحول الططذي تحططدثططه الأنظمططة الوكيليططة في أدوار البططاحططث، وفي العلاقططة بين التفكير  

 .العلمي والتنفيذ الآلي، وفي المعايير اللازمة للحفاظ على جودة العملية البحثية ومسؤوليتها العلمية المعاصرة

 

 
ً
 مشكلة البحث:  -أولا

ا من اسططتخدام الذكاء الاصطططناعي بوصططفه أداة مسططاعدة إلى توظيف أنظمة وكيلية قادرة على   متسططارعا
ا

يشططهد البحث العلمي انتقالا

التخطيم، واسطططططططتخدام الأدوات، وتنفيذ مهام بحثية متعددة المراحل بدرجات متفاوتة من الاسطططططططتقلالية. وقد امتدت تطبيقاتها إلى 

مراجعطة الأدبيطات، والتحليطل والمحطاكطاة، والاكتشطططططططططططططاف العلمي، والتجريطب المؤتمطت، في مقطابطل تحطديطات  توليطد الأفكطار والفرضطططططططططططططيطات، و 

تتعلق بالدقة، وقابلية التحقق، والدزاهة العلمية، والحوكمة، وحدود الإشطراف اللشطري. إلا أن الأدبيات المتاحة تتوزع بين دراسطات  

بمطا يترك حطاجطة إلى تحليطل متكطامطل يحطدد طبيعطة الابتكطار الطذي يقطدمطه   تقنيطة وتطبيقطات تخصطططططططططططططصطططططططططططططيطة وأبحطا  للحوكمطة والمخطاطر،

 .الذكاء الاصطناعي الوكيل للبحث العلمي، ومجالات تطبيقه، وحدوده وتحدياته الناشئة

 
ً
 أهمية البحث:  -ثانيا

يكتسطططب الذكاء الاصططططناعي الوكيل أهمية متزايدة في البحث العلمي مع انتقال تطبيقات الذكاء الاصططططناعي من المسطططاندة المحدودة  

 أدق لطبيعة هذه  
ا
إلى أنظمة قادرة على تنفيذ مهام بحثية مترابطة بدرجات متفاوتة من الاسطتقلالية. وتسطتدعي هذه التحولات فهما

 .حدود استخدامها في الممارسة البحثيةالأنظمة، وتطبيقاتها، و 

 :تتحدد أهمية البحث في الآتي

والتمييز بينطه وبين الوكلاء الطذكيين ونمطاذج الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي التوليطدي، بما  تأصصأأأأأأأأأأأأيأ  مفهوا الأذكأال الاصأأأأأأأأأأأأط أا   الوكيأ    .1

 .يدعم وضوحه المفاهيمي في الدراسات البحثية

mailto:MFoRKi22@Gmail.com
http://doi.org/10.63585/VLQV1532
http://doi.org/10.63585/VLQV1532


 المغرب  – سطات  –جامعة الحسن الأول  –و محكمة تصدر عن مختبر البحث قانون الأعمال  دوليا   معتمدةمجلة علمية 
 WWW.Droitetentreprise.com:  الموقع الرسمي MFoRKi22@Gmail.com الإميل الرسمي : 

 جامعة الحسن الأول سطات 

 كلية العلوم القانونية و السياسية 

  مختبر البحث قانون الأعمال 

30  

 

Volume 11 issue 05 

N:66 OCTOBRE 2026 

ISSN:2509-0291  

DOI 

http://doi.org/10.63585/VLQV1532 

 

، ولا سطططططططططططططيمطا توليطد الأفكطار والفرضطططططططططططططيطات، ومراجعطة الأدبيطات، والتحليطل والمحطاكطاة،  تحليأ  تطبيقأاتأي م  مراحأ  البحأث العلمي .2

 .والاكتشاف العلمي، والتجريب المؤتمت

من حيث أتمتة المهام، وتسطريع بع  مراحل الاكتشطاف، وتوسطيع إمكانات    تحديد أوجي الابتكار التي يضأيفها للبحث العلمي .3

 .التكامل بين الباحث والأدوات الذكية

المرتبطة بالدقة، وقابلية التحقق، والدزاهة العلمية، والحوكمة، والإشططططططططططراف    تحلي  التحديات الم هجية والعلمية والأخلاقية .4

 .اللشري 

تربم بين المفهوم والتطبيقات والتحديات، بما يعزز وضططططوح المسططططاهمة العلمية واتسططططاقها مع   تقديم معالجة تحليلية متكاملة .5

 .مشكلة البحث ومنهجها

 

 
ً
 أهداف البحث:  -ثالثا

في ضططوء التطور المتسططارع للذكاء الاصطططناعي الوكيل وتزايد تطبيقاته في مراحل متعددة من البحث العلمي، تبرز الحاجة إلى تحديد  

ا من ذلطك، يسطططططططططططططعى البحطث إلى 
ا
طبيعتطه، وتحليطل اسطططططططططططططتخطدامطاتطه، وفهم التحطديطات المرتبططة بتوظيفطه في الممطارسطططططططططططططة البحثيطة. وانطلاقط

 :تحقيق الأهداف الآتية

 .وبيان خصائصه ونماذجه وعلاقته بالابتكار في البحث العلميتصصي  مفهوا الذكال الاصط ا   الوكي   .1

في توليد الأفكار والفرضطططططيات، والاكتشطططططاف والتحليل العلمي،   تحلي  تطبيقات الذكال الاصأأأأأط ا   الوكي  م  البحث العلمي .2

 .والتجريب والأتمتة البحثية

من الجوانطب المنهجيطة والعلميطة، والدزاهطة والحوكمة    تحليأ  تحأديأات تو يف الأذكأال الاصأأأأأأأأأأأأط أا   الوكيأ  م  البحأث العلمي .3

 .الآلي–البحثية، والتكامل اللشري 

 
ً
 تساؤلات البحث: -رابعا

ما طبيعة الابتكار الذي يتيحي الذكال الاصأأأأط ا   الوكي  م  البحث العلمي من حيث   :ينطلق البحث من تسططططائل رئيس يتمثل في

 :وتتفرع عنه التسائلات الآتية مفهومي وتطبيقاتي وتحدياتي؟

 ما الإطار المفاهيمي للذكال الاصط ا   الوكي ، وما أبرز خصائصي ونماذجي وصلتي بالابتكار البحثي؟ .1

مأا أبرز تطبيقأات الأذكأال الاصأأأأأأأأأأأأط أا   الوكيأ  م  مراحأ  البحأث العلمي، من توليأد الأفكأار والفر أأأأأأأأأأأأيأات     الاكتشأأأأأأأأأأأأأاف   .2

 المؤتمت؟والتحلي  والتجريب 

مأأا أبرز التحأأديأأات الم هجيأأة والعلميأأة والحوكميأأة المرتبطأأة بتو يف الأأذكأأال الاصأأأأأأأأأأأأط أأا   الوكيأأ  م  البحأأث العلمي، ومأأا  .3

 الآ  ؟–حدود التكام  البشري 

 
ً
 م هج البحث:  -خامسا

، من خلال مراجعة الأدبيات العلمية المحكمة ذات الصططلة بالذكاء الاصطططناعي الوكيل  الوصأأفي التحلي     يعتمد البحث على المنهج

والبحث العلمي، ووصططططططططططططف مفاهيمه وخصططططططططططططائصططططططططططططه ونماذجه، ثم تحليل تطبيقاته في مراحل البحث العلمي، ومناقشططططططططططططة التحديات  

 إلى اسطططططتخلاص الاتجاهات ا
ا

لرئيسطططططة التي تكشطططططف طبيعة إسطططططهامه وحدود المنهجية والعلمية والحوكمية المرتبطة بتوظيفه، وصطططططولا

 استخدامه في البحث العلمي.
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ً
 الدراسات السابقة والفجوة البحثية:  –سادسا

 إلى 
ا

ا من تأصيل مفهومه وخصائصه، وصولا تكشف الأدبيات الحديثة عن تطور متسارع في دراسة الذكاء الاصطناعي الوكيل، بدءا

التكامل بين الإنسان والذكاء  توظيفه في الاكتشاف العلمي وأتمتة بع  مراحل البحث، بالتوازي مع الاهتمام المتزايد بحدود 

ا بموضوع البحث، مرتبة من الأحد  إلى الأقدم
ا
 :الاصطناعي. وفيما يأتي أبرز الدراسات الأكثر ارتباط

تناول البحث تطوير نظام متعدد الوكلاء لدعم الاكتشطططططططططططططاف العلمي من خلال توليد الفرضطططططططططططططيات    :1وزملائه Gottweis . دراسطططططططططططططة1

ونقطدها وتحسطططططططططططططينهطا بصطططططططططططططورة تكرارية، مع تطبيقطه في مجطالات من البحطث الطةي الحيوي. وأبرزت إمكطانات الأنظمطة الوكيليطة في تنفيذ  

عي بوصططططفه أداة مسططططاعدة. ومع ذلك، ركز البحث على تطبيقات  مهام بحثية مترابطة تتجاوز الاسططططتخدام التقليدي للذكاء الاصطططططنا

محددة للاكتشطططططططاف العلمي ولم تتناول توظيف الذكاء الاصططططططططناعي الوكيل عبر مراحل البحث العلمي المختلفة ضطططططططمن إطار تحليلي 

 .متكامل

ا للتمييز بين وكلاء الذكاء الاصطططططناعي والذكاء الاصطططططناعي الوكيل، مع   :2وزملائه Sapkota . دراسططططة2  مفاهيميا
ا

قدم البحث تأصططططيلا

تحليططل خصططططططططططططططائصطططططططططططططهمططا وبنيتهمططا وتطبيقططاتهمططا وتحططديططاتهمططا. وأسطططططططططططططهمططت في توضطططططططططططططيح السطططططططططططططمططات التي تميز الأنظمططة الوكيليططة من حيطث  

ن نطاقها تناول الذكاء الاصطططناعي الوكيل بصططورة عامة، دون تركيز  الاسططتقلالية والتخطيم وتنفيذ المهام واسططتخدام الأدوات. إلا أ

 للتحليل
ا

 مستقلا
ا

 .محدد على البحث العلمي بوصفه مجالا

تناول البحث، من خلال مراجعة منهجية وتحليل تلوي، أداء الإنسطططططططان والذكاء الاصططططططططناعي والعمل    :3وزملائه Vaccaro . دراسطططططططة3

المشططططططططترك بينهما. وأظهرت أن الجمع بين الإنسططططططططان والذكاء الاصطططططططططناعي لا يؤدي بالضططططططططرورة إلى أداء يتجاوز أفضططططططططل أداء منفرد، وأن  

الآلي، إلا أن البحث لم يختص  –نتائج في تحليل حدود التكامل اللشططري قيمة التكامل تختلف باختلاف طبيعة المهمة. وتفيد هذه ال

ا  .بالذكاء الاصطناعي الوكيل أو بتطبيقاته في البحث العلمي تحديدا

 الفجوة البحثية:  

تكشف المقارنة بين الدراسات السابقة عن فجوة تكاملية في الأدبيات؛ إذ تناولت الدراسات القائمة جوانب منفصلة من الموضوع،  

شطططططملت التأصطططططيل المفاهيمي للذكاء الاصططططططناعي الوكيل، وتطبيقات محددة في الاكتشطططططاف العلمي ومراجعة الأدبيات، والتكامل بين  

وفي حدود الأدبيات التي شطططملتها المراجعة، لم تتمططط، معالجة تحليلية تجمع في إطار واحد بين مفهوم  الإنسطططان والذكاء الاصططططناعي.  

الذكاء الاصطططططططططناعي الوكيل وخصططططططططائصططططططططه، وتطبيقاته في مراحل البحث العلمي، والتحديات المنهجية والعلمية والحوكمية المرتبطة  

لبحث الحالي إلى معالجة هذه الفجوة من خلال تقديم تحليل متكامل  الآلي. وعليه، يسططعى ا–باسططتخدامه، وحدود التكامل اللشططري 

 .لهذه الأبعاد في إطار المنهج الوصفي التحليلي

 
ً
 تقسيم البحث:  -سابعا

 الفص  الأول: الذكال الاصط ا   الوكي  والبحث العلمي:

  .الوكي  وتطورهالمبحث الأول: مفهوا الذكال الاصط ا    -

  المبحث الثاني: خصائص ونماذج الذكال الاصط ا   الوكي . -

  .المبحث الثالث: الذكال الاصط ا   الوكي  والابتكار البحثي -

 الفص  الثاني: تطبيقات الذكال الاصط ا   الوكي  م  البحث العلمي:

 
1 J. Gottweis, W.-H. Weng, A. Daryin, et al., “Accelerating Scientific Discovery with Co-Scientist,” Nature, 2026, https://doi.org/10.1038/s41586-026-10644-y. 

2 R. Sapkota, K. I. Roumeliotis, and M. Karkee, “AI Agents vs. Agentic AI: A Conceptual Taxonomy, Applications and Challenges,”  Information Fusion (2025): 

103599, https://doi.org/10.1016/j.inffus.2025.103599. 

3 M. Vaccaro, A. Almaatouq, and T. Malone, “When Combinations of Humans and AI Are Useful: A Systematic Review and Meta-Analysis,” Nature Human 

Behaviour 8 (2024): 2293–2303, https://doi.org/10.1038/s41562-024-02024-1. 
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 الفص  الثالث: تحديات الذكال الاصط ا   الوكي  م  البحث العلمي: 

  .المبحث الأول: التحديات الم هجية والعلمية -

  .المبحث الثاني: النزاهة والحوكمة البحثية -

آفاق التطوير–المبحث الثالث: التكام  البشري  -  .الآ   و

 التوصيات -الخاتمة: ال تائج 

 قائمة المصادر والمراجع 

 الذكال الاصط ا   الوكي  والبحث العلمي : الفص  الأول 

 

 تمهيد:

يمثطل الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل مرحلطة متقطدمطة في تطور تطبيقطات الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي؛ إذ يتجطاوز إنتطاج المحتوت أو الاسطططططططططططططتجطابة  

للأوامر إلى أنظمة تسططططططططتطيع العمل نحو هدف محدد، وتخطيم المهام، واسططططططططتخدام الأدوات، ومراجعة خطواتها، وتنفيذ  المباشططططططططرة  

سطططططططططططططلاسطططططططططططططل من الإجراءات بطدرجطات متفطاوتطة من الاسطططططططططططططتقلاليطة. وقطد بطدأ هطذا التحول ينعكس على البحطث العلمي، خطاصطططططططططططططة في توليطد 

ومن ثم، يتناول هذا الفصطططل الأسطططاس المفاهيمي    4.العلمي، والأتمتة التجريليةالفرضطططيات، وتحليل المعرفة، والمحاكاة، والاكتشطططاف  

ا لفهم   ا تحليليا للذكاء الاصطططططناعي الوكيل، وخصططططائصططططه ونماذجه الرئيسططططة، ثم علاقته بالابتكار في البحث العلمي، بما يوفر أسططططاسططططا

 تطبيقاته وحدود توظيفه في المراحل اللاحقة من البحث.

 المبحث الأول: مفهوا الذكال الاصط ا   الوكي  وتطوره:  

بقدرة النظام على الانتقال من الاسطططططتجابة لمهمة منفردة إلى العمل المنظم    (Agentic AI)يرتبم مفهوم الذكاء الاصططططططناعي الوكيل  

لتحقيق هططدف من خلال مجموعططة من الخطوات المترابطططة. وتشطططططططططططططمططل هططذه العمليططة تحططديططد المهططام الفرعيططة، والتخطيم لتنفيططذهطا،  

ديطل مسطططططططططططططار العمطل عنطد الحطاجطة. ولطذلك لا  واختيطار الأدوات المنطاسطططططططططططططبطة، والاسطططططططططططططتفطادة من المعلومطات المتطاحطة، ومراجعطة النتطائج، وتعط

تتحدد الصفة الوكيلية بمجرد قدرة النموذج على توليد استجابة متقدمة، وإنما بقدرته على إدارة عملية متعددة المراحل لتحقيق  

  .(Agentic AI) الذكال الاصأأط ا   الوكي و (AI Agent) وكي  الذكال الاصأأط ا   وتبرز هنا ضطططرورة التمييز بين    5.غاية محددة

ا لتنفيذ مهام أو وظائف محددة في بيئة معينة، في حين يشطططططططططططططير الذكاء الاصططططططططططططططناعي الوكيل إلى نطاق  ا مصطططططططططططططمما فالوكيل يمثل نظاما

أوسطططع من القدرات التي تسطططمح بالتخطيم والتكيف واسطططتخدام الأدوات والتنسطططيق بين مهام أو وكلاء متعددين. وهذا التمييز ليس 

ا فقم، بل يحدد مستوت الا   6.ستقلالية وطبيعة العلاقة بين النظام والمستخدم والبيئة التي يعمل فيهالغويا

وقططد ارتبم تطور الططذكططاء الاصططططططططططططططنططاعي الوكيططل بططالتقططدم في نمططاذج اللغططة الكبيرة، ولا سطططططططططططططيمططا قططدرتهططا على الاسطططططططططططططتططدلال، والتعططامططل مع  

السططططططططياقات الممتدة، والتفاعل مع الأدوات الخارجية. وأدت الجمع بين النموذج اللغوي والذاكرة والتخطيم والوصططططططططول إلى الأدوات  

 
4 M. Abou Ali, F. Dornaika, and J. Charafeddine, “Agentic AI: A Comprehensive Survey of Architectures, Applications, and Future Directions,” Artificial 

Intelligence Review, 2025, https://doi.org/10.1007/s10462-025-11422-4; Ajay Bandi et al., “The Rise of Agentic AI: A Review of Definitions, Frameworks, 

Architectures, Applications, Evaluation Metrics, and Challenges,” Future Internet 17, no. 9 (2025): 404, https://doi.org/10.3390/fi17090404; Sapkota, 

Roumeliotis, and Karkee, “AI Agents vs. Agentic AI.” 

5 Sapkota, Roumeliotis, and Karkee, “AI Agents vs. Agentic AI.” 

6 Abou Ali, Dornaika, and Charafeddine, “Agentic AI”; Sapkota, Roumeliotis, and Karkee, “AI Agents vs. Agentic AI.” 

mailto:MFoRKi22@Gmail.com
http://doi.org/10.63585/VLQV1532
http://doi.org/10.63585/VLQV1532


 المغرب  – سطات  –جامعة الحسن الأول  –و محكمة تصدر عن مختبر البحث قانون الأعمال  دوليا   معتمدةمجلة علمية 
 WWW.Droitetentreprise.com:  الموقع الرسمي MFoRKi22@Gmail.com الإميل الرسمي : 

 جامعة الحسن الأول سطات 

 كلية العلوم القانونية و السياسية 

  مختبر البحث قانون الأعمال 

33  

 

Volume 11 issue 05 

N:66 OCTOBRE 2026 

ISSN:2509-0291  

DOI 

http://doi.org/10.63585/VLQV1532 

 

 إلى نتيجة مسططططططتهدفة. ومع تطور هذه  
ا

إلى ظهور أنظمة لا تكتفي بإنتاج النص، وإنما تسططططططتطيع تنفيذ سططططططلسططططططلة من الإجراءات وصططططططولا

البنى، اتجططه الاهتمططام من الوكيططل المنفرد إلى الأنظمططة متعططددة الوكلاء، حيططث توزع المهططام على وكلاء يؤدي كططل منهم وظيفططة محططددة  

ا إلى المجال العلمي. فقد أظهرت تطبيقات حديثة إمكانية    7.مشطططططططططططططتركة  ويتفاعلون ضطططططططططططططمن آلية تنسطططططططططططططيق وانتقل هذا التطور سطططططططططططططريعا

اسطططططططططططططتخدام الوكلاء في البحث الكيميائي المسطططططططططططططتقل، والتفكير العلمي متعدد الوكلاء، وتوليد الفرضطططططططططططططيات وتقييمها، وربم النماذج  

وهو انتقال مهم؛ لأن النظام لم يعد يؤدي وظيفة بحثية منفردة فقم، بل أصطططططططبح   8.اللغوية بأدوات ومصطططططططادر علمية متخصطططططططصطططططططة

ا في بع  التطبيقات على تنسيق خطوات متعددة داخل مسار علمي واحد  .قادرا

ومع ذلك، فإن الاسططططططططططتقلالية في هذا السططططططططططياق لا تعني الاسططططططططططتقلال الكامل عن الباحث. فهي متدرجة، وتتغير وفق تصططططططططططميم النظام،  

وطبيعة المهمة، ومسططططططططططتوت الوصططططططططططول إلى البيانات والأدوات، وآليات الإشططططططططططراف والتقييم. لذلك فإن وصططططططططططف النظام بأنه  وكيلي  لا  

نما يشططططططططير إلى ارتفاع قدرته على إدارة العمل واتخاذ قرارات تشططططططططغيلية داخل حدود محددة  يسططططططططاوي منحه سططططططططلطة بحثية مطلقة، وإ

ا  .مسبقا

 المبحث الثاني: خصائص ونماذج الذكال الاصط ا   الوكي :  

تقوم الأنظمة الوكيلية على مجموعة من الخصططططائص المترابطة التي تميزها عن الاسططططتخدام التقليدي للذكاء الاصطططططناعي التوليدي.  

؛ إذ يعمطل النظطام لتحقيق نتيجطة محطددة بطدل الاقتصطططططططططططططار على إنتطاج اسطططططططططططططتجطابطة لأمر منفرد.  التوجأي نحو الهأدفويطأتي في مقطدمتهطا  

 9.وتقسيم الهدف إلى مهام فرعية وتحديد ترتيب تنفيذها وفق المعلومات والموارد المتاحة التخطيطوترتبم بذلك القدرة على 

ا، لأ ها تسططمح للنظام بالاسططتفادة من النتائج السططابقة والمحافظة على   الذاكرة وإدارة السأأياقوتعد  من الخصططائص الأسططاسططية أيضططا

ا في البيئطة البحثيطة؛ فطالوكيطل قطد   القأدرة ع   اسأأأأأأأأأأأأتخأداا الأدواتترابم العمطل عبر خطوات متعطددة. كمطا تمثطل  ا حطاسطططططططططططططمطا عنصطططططططططططططرا

يحتاج إلى البحث في قواعد البيانات، أو تشغيل أدوات تحليلية، أو التعامل مع البرمجيات والمصادر الخارجية، أو استدعاء أدوات  

غططة الكبيرة مع أدوات  علميططة متخصطططططططططططططصططططططططططططططة لإنجططاز المهمططة المطلوبططة. وقططد أظهرت تطبيقططات في العلوم الكيميططائيططة أن دمج نمططاذج الل

 10.خزنة في النموذج نفسهتخصصية يوسع قدرتها على أداء مهام تتجاوز حدود المعرفة الم

؛ إذ يمكن تصططميمها لمراجعة النتائج الوسططيطة، واكتشططاف  التقييم والتغذية الراجعةوتتسططم الأنظمة الوكيلية كذلك بقدرتها على  

أوجطه القصطططططططططططططور، وإعطادة تنفيطذ بع  الخطوات أو تعطديلهطا. وفي الأنظمطة متعطددة الوكلاء، يمكن أن يؤدي وكلاء مختلفون وظطائف 

ذه الخاصطططططية بوضطططططوح في متخصطططططصطططططة، كالتوليد والنقد والتقييم والترتيب، ثم تتكامل مخرجاتهم للوصطططططول إلى نتيجة  هائية. وتبرز ه

 11.نظم الاكتشاف العلمي متعددة الوكلاء التي تعتمد التفاعل والتقييم المتبادل بين مكونات النظام

الطططذي يتولى فيطططه وكيطططل واحططد    ال موذج أحأأادي الوكيأأ ومن حيطططث البنطططاء، يمكن التمييز بين عطططدة نمطططاذج رئيسطططططططططططططططة. يتمثطططل الأول في  

فيوزع العمططل بين عططدة وكلاء متخصطططططططططططططصطططططططططططططين تربطهم آليططة للتواصطططططططططططططططل    ال موذج متعأأدد الوكلالالتخطيم والتنفيططذ والتقييم. أمططا  

الططذي ترتبم فيططه قططدرات النموذج اللغوي ببرمجيططات وقواعططد بيططانططات وأدوات   ال موذج المعزز بأأالأدواتوالتنسطططططططططططططيق. ويظهر كططذلططك 

 
7 Bandi et al., “The Rise of Agentic AI”; L. Wang, C. Ma, X. Feng, et al., “A Survey on Large Language Model Based Autonomous Agents,” Frontiers of Computer 

Science 18, no. 6 (2024), https://doi.org/10.1007/s11704-024-40231-1. 

8 D. A. Boiko et al., “Autonomous Chemical Research with Large Language Models,” Nature 624 (2023): 570–578, https://doi.org/10.1038/s41586-023-

06792-0; A. Ghafarollahi and M. J. Buehler, “SciAgents: Automating Scientific Discovery through Bioinspired Multi-Agent Intelligent Graph Reasoning,” 

Advanced Materials, 2024, https://doi.org/10.1002/adma.202413523. 

9 Abou Ali, Dornaika, and Charafeddine, “Agentic AI”; Bandi et al., “The Rise of Agentic AI.” 

10 Andres M. Bran et al., “Augmenting Large Language Models with Chemistry Tools,” Nature Machine Intelligence 6 (2024): 525–535, 

https://doi.org/10.1038/s42256-024-00832-8. 

11 Ghafarollahi and Buehler, “SciAgents.” 
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الذي يحتفظ فيه الباحث بدور مباشطططططططططر في   ال موذج القائم ع   التفاع  بين الإنسأأأأأأأأان والوكي تحليلية أو تجريلية، إضطططططططططافة إلى 

 12.الإشراف أو الاعتماد أو تعديل مسار العمل

 أن يتكون من عدة وكلاء، يسطططططططتخدم  
ا

ولا تمثل هذه النماذج درجات متتابعة بالضطططططططرورة؛ فقد يجمع النظام الواحد بينها. يمكن مثلا

كططل منهم أدوات خططارجيططة، بينمططا يحتفظ البططاحططث بنقططاط تططدخططل محططددة لاعتمططاد النتططائج أو إعططادة توجيططه المهمططة. ومن هنططا يصطططططططططططططبح 

ا ب
ا
 .طبيعة المهمة أكثر من ارتباطه بنموذج معماري واحد ثابتتصميم النظام الوكيلي مرتبط

وتزداد أهميططة هططذه الخصطططططططططططططططائص في البحططث العلمي لأن المهططام البحثيططة لا تعتمططد على التنفيططذ وحططده، بططل تتطلططب قططابليططة المخرجططات  

ا إلى  للفحص والتتبع والتحقق. ولططذلططك لا يكفي تقييم النظططام الوكيلي من خلال قططدرتططه على إكمططال المهمططة؛ بططل ينبلي النظر أيضطططططططططططططططا

الوصول إليها، وإمكان مراجعتها، وحدود الاستقلال الممنوح للنظام. وهي اعتبارات تزداد أهميتها  موثوقية النتائج، ووضوح خطوات  

 .كلما انتقل النظام من المساندة إلى المشاركة الفعلية في عملية إنتاج المعرفة

 المبحث الثالث: الذكال الاصط ا   الوكي  والابتكار البحثي:  

تتم، العلاقة بين الذكاء الاصطناعي الوكيل والابتكار البحثي عندما ينتقل استخدام الذكاء الاصطناعي من تحسين مهمة منفردة  

إلى إعادة تنظيم سططططططلسططططططلة من المهام العلمية المترابطة. فالقيمة المحتملة لهذه الأنظمة لا تقتصططططططر على اختصططططططار الوقت، وإنما تمتد  

بين البحطث في المعرفطة، وتوليطد الأفكطار، وبنطاء الفرضطططططططططططططيطات، واسطططططططططططططتخطدام الأدوات، وتحليطل البطدائطل، ومراجعطة  إلى قطدرتهطا على الجمع  

ويظهر ذلك في المراحل الأولى من البحث العلمي. فقد تناولت الأدبيات استخدام الذكاء الاصطناعي    .المخرجات ضمن عملية واحدة

فرزها واسطططططططططططتخراج المعلومات منها، مع الإشطططططططططططارة في الوقت نفسطططططططططططه إلى تحديات في دعم مراجعات الأدبيات والبحث عن الدراسطططططططططططات و 

كما ظهرت تطبيقات تسططططططططططتفيد من البططططططططططخصططططططططططيات الخبيرة المحاكاة بواسطططططططططططة  13.تتعلق بجودة المخرجات والتقييم والاعتماد عليها

نماذج اللغة لتعزيز توليد الأفكار البحثية، وهو ما يوسطططططططططع مجال اسطططططططططتخدام الذكاء الاصططططططططططناعي من معالجة المعلومات القائمة إلى 

ا. فقد أثبتت دراسططططات   14.دعم بناء أسططططئلة واتجاهات بحثية جديدة وفي مجال الاكتشططططاف العلمي، أصططططبحت التطبيقات أكثر تقدما

إمكانية اسططططططتخدام نماذج اللغة الكبيرة في تنفيذ مهام بحث كيميائي بدرجات مرتفعة من الأتمتة، وربطها بأدوات علمية، وتوظيف  

كما امتد الاسططتخدام إلى النمذجة والمحاكاة   15.ديدةالأنظمة متعددة الوكلاء في اسططتكشططاف العلاقات العلمية وتوليد مقترحات ج

-Coويمثل نظام   16.المعتمدة على الوكلاء، بما يسطططططططمح بتوسطططططططيع نطاق المسطططططططائل التي يمكن للذكاء الاصططططططططناعي المشطططططططاركة في تحليلها

Scientist   ا من عمليططة التفكير العلمي، من ا على الاتجططاه نحو جعططل الوكيططل جزءا  وا طططططططططططططحططا
ا

خلال نظططام متعططدد الوكلاء يولططد مثططالا

الفرضطططططططيات وينقدها ويرتوها ويطورها بصطططططططورة تكرارية. وتكشطططططططف هذه التطبيقات عن اختلاف جوهري بين اسطططططططتخدام نموذج لغوي 

 17.لإعطاء إجابة وبين بناء منظومة تستطيع إدارة حلقات متتابعة من التفكير والتقييم العلمي

ويمتطد الابتكطار إلى التجريطب ذاتطه. فقطد أظهرت المختبرات ذاتيطة القيطادة إمكطانيطة الربم بين الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي والأتمتطة والروبوتطات  

لتخطيم التجارب وتنفيذها وتحليل نتائجها واسططططططتخدام تلك النتائج لتوجيه التجربة التالية. وظهرت تطبيقات في اكتشططططططاف المواد  

بروتينططططات، بمططططا يشطططططططططططططير إلى انتقططططال بع  مجططططالات البحططططث من الأتمتططططة الجزئيططططة إلى حلقططططات تجريليططططة أكثر  والكيميططططاء وهنططططدسططططططططططططططططة ال

 
12 Abou Ali, Dornaika, and Charafeddine, “Agentic AI”; Bandi et al., “The Rise of Agentic AI.” 

13 F. Bolaños et al., “Artificial Intelligence for Literature Reviews: Opportunities and Challenges,” Artificial Intelligence Review 57 (2024): 259, 

https://doi.org/10.1007/s10462-024-10902-3. 

14 Yiren Liu et al., “PersonaFlow: Designing LLM-Simulated Expert Perspectives for Enhanced Research Ideation,” in DIS 2025: Proceedings of the 2025 ACM 

Designing Interactive Systems Conference (Association for Computing Machinery, 2025), 506–534, https://doi.org/10.1145/3715336.3735789. 

15 Boiko et al., “Autonomous Chemical Research with Large Language Models”; Ghafarollahi and Buehler, “SciAgents.” 

16 C. Gao, X. Lan, N. Li, et al., “Large Language Models Empowered Agent-Based Modeling and Simulation: A Survey and Perspectives,” Humanities and Social 

Sciences Communications 11 (2024): 1259, https://doi.org/10.1057/s41599-024-03611-3. 

17 Gottweis et al., “Accelerating Scientific Discovery with Co-Scientist.” 
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ا زيادة    18.اسطططططططتقلالية غير أن الابتكار البحثي لا ينبلي قياسطططططططه بمقدار الاسطططططططتقلالية وحدها. فزيادة اسطططططططتقلال النظام لا تعني تلقائيا

أن دمج الإنسطططططططططططططططان   19وزملائه  Vaccaroجودة المعرفططة النططاتجططة عنططه. وتؤكططد نتططائج المراجعططة المنهجيططة والتحليططل التلوي التي قططدمهططا  

ا لطبيعة المهمة وطريقة توزيع  والذكاء الاصطططططططططططناعي لا يؤدي بصططططططططططورة تلقائية إلى أداء يفوق أفضططططططططططل أداء منفرد؛ إذ تتغير النتائج تبعا

الأدوار. وهطططذه نتيجطططة مهمطططة في تقييم القيمطططة البحثيطططة للأنظمطططة الوكيليطططة، لأ هطططا تنقطططل النقطططا  من سطططططططططططططؤال  هطططل يمكن للنظطططام أداء  

أن القيمطططة الجوهريطططة للطططذكطططاء   ويرى البأأأاحأأأث؟  إلى سطططططططططططططؤال أكثر دقطططة: مطططا توزيع الأدوار الطططذي ينتج معرفطططة علميطططة أفضطططططططططططططططل؟  المهمطططة

الاصططططططططططططططنططاعي الوكيططل في البحططث العلمي لا تكمن في اسطططططططططططططتبططدال البططاحطث أو في أتمتططة أكبر عطدد ممكن من المهططام، بطل في إعطادة تنظيم  

العلاقطة بين التفكير اللشطططططططططططططري والقطدرات الحسططططططططططططططابيطة داخطل دورة البحطث. فطالتحول الحقيقي يحطد  عنطدمطا يسطططططططططططططتطيع النظطام ربم 

نفذ بصطططططططورة منفصطططططططلة، مع بقاء تحديد المشطططططططكلة، وتقييم الدليل، والحكم على المعنى العلمي، وتحمل المسطططططططؤولية عن  مراحل كا
ُ
نت ت

 النتيجة ضمن الدور اللشري. 

 تطبيقات الذكال الاصط ا   الوكي  م  البحث العلمي:  الفص  الثاني

 تمهيد: 

انتقل اسطططططططططتخدام الذكاء الاصططططططططططناعي في البحث العلمي من أدوات مسطططططططططاعدة في البحث والكتابة والتحليل إلى أنظمة أكثر قدرة على 

تنفيذ مهام مترابطة داخل العملية البحثية. ويظهر هذا التحول في ثلاثة مجالات رئيسة: دعم توليد الأفكار والفرضيات، والمشاركة  

لعلمي، ثم الانتقططططال إلى التجريططططب والأتمتططططة التي تربم بين البرمجيططططات والأدوات والبيئططططات المختبريططططة. ولا  في الاكتشططططططططططططططططاف والتحليططططل ا

ا نحو توسطططيع الدور التشطططغيلي للأنظمة   ا وا طططحا تتسطططاوت هذه التطبيقات في مسطططتوت النمطططج أو الاسطططتقلالية، إلا أ ها تكشطططف اتجاها

 .الوكيلية داخل البحث العلمي

 المبحث الأول: توليد الأفكار والفر يات البحثية:  

يعد توليد الأفكار والفرضطططططططيات من أكثر مراحل البحث حسطططططططاسطططططططية؛ لأن القيمة العلمية للبحث تبدأ من القدرة على تحديد سطططططططؤال  

ذي معنى، وربم المعرفة المتاحة بعلاقة أو تفسطير يسطتحق الاختبار. وقد أتاحت نماذج الذكاء الاصططناعي الحديثة إمكانات جديدة 

كميات كبيرة من المعرفة، واكتشطططططططاف أنماط وعلاقات قد تسطططططططاعد الباحث على صطططططططياغة تصطططططططورات    في هذا المجال من خلال معالجة

الاكتشطططططططططططططاف العلمي القطابطل للتفسطططططططططططططير بطاسطططططططططططططتخطدام الانحطدار   Chawla20و Makkeوقطد تنطاول   .أوليطة أو فرضطططططططططططططيطات قطابلطة للفحص

الرمزي، مو ططططططططططحين قدرة الأسططططططططططاليب المدعومة بالذكاء الاصطططططططططططناعي على اسططططططططططتنتاج علاقات رياضططططططططططية وتفسططططططططططيرية من البيانات، بدل  

علاقات يمكن للباحث الاقتصطططار على التنبؤ دون تفسطططير. وتكتسطططب هذه المقاربة أهمية بحثية لأ ها تربم بين تحليل البيانات وبناء 

ا   ا، وهو ما يضططططططططع الذكاء الاصطططططططططناعي في موقع يتجاوز التحليل الوصططططططططفي إلى دعم اكتشططططططططاف أنماط قد تكون أسططططططططاسططططططططا فحصططططططططها علميا

الإبطداع في نمطاذج اللغطة الكبيرة، وسطططططططططططططعوا إلى تقييم قطدرتهطا على إنتطاج   21وزملائه  Zhaoومن زاويطة أخرت، بحطث  .لفرضطططططططططططططيطات جطديطدة

يقوم على كثرة المقترحات، بل على قدرتها  مخرجات تتسططططم بالأصططططالة والملاءمة. وتهم هذه المسططططألة البحث العلمي لأن توليد الأفكار لا  

 
18 M. Abolhasani and E. Kumacheva, “The Rise of Self-Driving Labs in Chemical and Materials Sciences,” Nature Synthesis 2 (2023): 483–492, 

https://doi.org/10.1038/s44160-022-00231-0; J. T. Rapp, B. J. Bremer, and P. A. Romero, “Self-Driving Laboratories to Autonomously Navigate the Protein 

Fitness Landscape,” Nature Chemical Engineering 1 (2024): 97–107, https://doi.org/10.1038/s44286-023-00002-4; N. J. Szymanski, B. Rendy, Y. Fei, et al., 

“An Autonomous Laboratory for the Accelerated Synthesis of Novel Materials,” Nature 624 (2023): 86–91, https://doi.org/10.1038/s41586-023-06734-w. 

19 Vaccaro, Almaatouq, and Malone, “When Combinations of Humans and AI Are Useful.” 

20 N. Makke and S. Chawla, “Interpretable Scientific Discovery with Symbolic Regression: A Review,” Artificial Intelligence Review 57 (2024): 2, 

https://doi.org/10.1007/s10462-023-10622-0. 

21 Y. Zhao, R. Zhang, W. Li, et al., “Assessing and Understanding Creativity in Large Language Models,” Machine Intelligence Research, 2025, 

https://doi.org/10.1007/s11633-025-1546-4. 
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على تقطديم اتجطاه جديد ومبرر يمكن تطويره إلى سطططططططططططططؤال أو فرضطططططططططططططيطة. ومع ذلك، فإن قدرة النموذج على إنتطاج فكرة تبطدو جديدة لا  

ا أ ها تمثل فجوة بحثية حقيقية؛ إذ يتطلب ذلك مقارنتها بالأدبيات والتحقق من أصالتها وقابليتها للاختبار  .تعني تلقائيا

أمام    فضأأأأأال الاحتمالات البحثيةوتكشطططططف تطبيقات الذكاء الاصططططططناعي في هذا المسطططططتوت عن وظيفة مهمة يمكن وصطططططفها بتوسطططططيع 

الباحث. فبدل الاقتصططططططار على الأفكار التي يسططططططتحضططططططرها من قراءاته المباشططططططرة، يمكن للنظام اقتراح روابم متعددة بين مفاهيم أو  

نتائج أو متغيرات. لكن الانتقال من الاقتراح إلى الفرضططططططططية العلمية يحتاج إلى تدخل بشططططططططري يحدد المبرر النظري، وطبيعة العلاقة، 

وعليه، لا ينبلي التعامل مع توليد الفرضططيات بواسطططة الذكاء الاصطططناعي    .ومدت اتصططال الفكرة بالمعرفة القائمةوقابلية القياس،  

ا للمعرفطة الجطديطدة، بطل بوصطططططططططططططفطه مرحلطة ا ا آليطا سطططططططططططططتكشططططططططططططططافيطة يمكن أن تزيطد عطدد البطدائطل المتطاحطة للبطاحطث. القيمطة  بوصطططططططططططططفطه إنتطاجطا

 .الحقيقية تبدأ بعد ذلك: في الفرز، والمقارنة، والتحقق، واستبعاد ما هو مكرر أو غير قابل للفحص

 المبحث الثاني: الاكتشاف والتحلي  العلمي: 

يتجاوز الاستخدام الوكيلي في الاكتشاف العلمي توليد الأفكار إلى التعامل المباشر مع البيانات والأدوات والنماذج العلمية. ويشمل  

ذلك تحليل المعرفة التخصططصططية، والمحاكاة، وربم نماذج اللغة بأدوات علمية، وتنسططيق خطوات متعددة للوصططول إلى نتيجة قابلة 

م    .للتقييم لاسطططططططططططططتخطططدام نمطططاذج اللغطططة الكبيرة والوكلاء المسطططططططططططططتقلين في الكيميطططاء، وأظهرت أن هططذه    مراجعأأة  22وزملاؤه Ramosقطططد 

التقنيطات بطدأت تؤدي وظطائف تشطططططططططططططمطل التعطامطل مع المعرفطة الكيميطائيطة، ودعم تصطططططططططططططميم التجطارب، والتفطاعطل مع أدوات وبرمجيطات  

ى النموذج اللغوي وحده، وإنما يعمل ضطمن  متخصطصطة. وتو ط، هذه التطبيقات أن الوكيل يصطبح أكثر فاعلية عندما لا يعتمد عل

بين النماذج الوكيلية    التقاطع  Hartung23وفي السطياق نفسطه، ناق    .منظومة تتصطل بمصطادر معرفية وأدوات تنفيذية خارجية

ا إلى اتجاه متزايد نحو دمج الذكاء الاصطططططناعي في منظومات علمية تسططططتطيع الانتقال   وأتمتة المختبرات في الاكتشططططاف العلمي، مشططططيرا

عد بين التفكير والتحليل والتنفيذ. وتكمن أهمية هذا الاتجاه في أنه يغير موضطططططع الذكاء الاصططططططناعي داخل البحث؛ فبدل أن يأتي ب

ا من دورة توليد المعرفة نفسططها واسططعة    مجموعة 24وزملاؤه Zimmermannوقدم   .إنتاج البيانات لتحليلها، يمكن أن يصططبح جزءا

من تطبيقات نماذج اللغة الكبيرة في علوم المواد والكيمياء، تمتد من الاسطططتخدام كمسطططاعد إلى تطبيقات أقرب إلى الوكلاء والأتمتة  

والاكتشططططططططاف المتسططططططططارع. وتبرز هذه الأمثلة تعدد مسططططططططتويات تدخل الذكاء الاصطططططططططناعي في العملية العلمية، كما تؤكد أن وصططططططططف كل  

ا؛ فالفرق يرتبم بدرجة الاسطتقلالية، وعدد الخطوات التي يديرها النظام، وطبيعة الأدوات التي  اسطتخدام بأنه  وكي لي  ليس دقيقا

دمج الأتمتططة والتعلم الآلي ونمططاذج اللغططة الكبيرة في دراسططططططططططططططة     مكأأان  25وزملاؤه Suيتفططاعططل معهططا، وفي التطبيقططات التجريليططة، أظهر  

متخصططصططة في التحفيز الكيميائي. وتكشططف هذه المقاربة عن تحول مهم في التحليل العلمي؛ إذ يمكن ربم مصططادر بيانات وأسططاليب  

يلها واتخاذ القرار بشطططططططططططأن  تحليل وأدوات تنفيذ ضطططططططططططمن بنية واحدة، بما يسطططططططططططمح بتقليل الفصطططططططططططل التقليدي بين جمع البيانات وتحل

 .الخطوة التالية

الوكلاء في الرعطايطة اليطططططططططططططحيطة من    26وزملائه  Zhaoوتظهر التطبيقطات القططاعيطة امتطداد هطذا الاتجطاه إلى مجطالات أخرت. فقطد تنطاول 

حيث التطبيقات والتقييم والاتجاهات المسططططططتقبلية، بما يعكس توسططططططع البحث في النظم الوكيلية خارج المجالات التجريلية البحتة.  

 
22 M. C. Ramos, C. J. Collison, and A. D. White, “A Review of Large Language Models and Autonomous Agents in Chemistry,” Chemical Science, 2024, 

https://doi.org/10.1039/D4SC03921A. 

23 T. Hartung, “AI, Agentic Models and Lab Automation for Scientific Discovery—The Beginning of scAInce,” Frontiers in Artificial Intelligence 8 (2025): 

1649155, https://doi.org/10.3389/frai.2025.1649155. 

24 Y. Zimmermann et al., “32 Examples of LLM Applications in Materials Science and Chemistry: Towards Automation, Assistants, Agents, and Accelerated 

Scientific Discovery,” Machine Learning: Science and Technology, 2025, https://doi.org/10.1088/2632-2153/ae011a. 

25 Y. Su, X. Wang, Y. Ye, et al., “Automation and Machine Learning Augmented by Large Language Models in a Catalysis Study,” Chemical Science, 2024, 

https://doi.org/10.1039/D3SC07012C. 

26 L. Zhao, S. Liu, T. Xin, et al., “AI Agent in Healthcare: Applications, Evaluations, and Future Directions,” npj Artificial Intelligence 2 (2026), 

https://doi.org/10.1038/s44387-026-00076-4. 
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ا يعتمططد على وكيططل حواري لططدمج البيططانططات السطططططططططططططريريططة والجينوميططة في أبحططا    Velazquez-Villarreal27و Yangكمططا قططدم   نموذجططا

 .الطب الدقيق، وهو مثال على قيمة الوكيل عندما تتطلب المهمة دمج مصادر معرفية وبيانية متعددة

ويكشطططططططططططططف ذلططك أن الاكتشططططططططططططططاف العلمي المططدعوم بططالوكلاء لا يقوم على  ذكططاء  النموذج وحططده، بططل على البنيططة التي تربطططه بططالمعرفططة 

والأدوات والبيطانطات وآليطات التقييم. وكلمطا اتسطططططططططططططعطت مسططططططططططططططاحطة التنفيطذ، أصطططططططططططططبحطت قطابليطة تتبع خطوات النظطام والتحقق منهطا أكثر  

 .اس فقم بسرعة الوصول إليها، بل بإمكان تفسير مصدرها وإعادة فحصهاأهمية، لأن النتيجة العلمية لا تق

 المبحث الثالث: التجريب والأتمتة البحثية:  

ا من النطاحيطة التشطططططططططططططغيليطة؛ لأنطه ينقطل النظطام من التعطامطل مع  يمثطل التجريطب المؤتمطت أكثر صطططططططططططططور الطذكطاء  الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل تقطدمطا

المعلومطات الرقميطة إلى التفطاعطل مع أدوات أو أجهزة أو بيئطات تجريليطة، ثم اسطططططططططططططتخطدام النتطائج في اتخطاذ قرارات لاحقطة داخطل الطدورة  

روبوتات متحركة مسططططتقلة في الكيمياء التركيلية الاسططططتكشططططافية، بما يسططططمح بتنفيذ مهام    اسأأأأتخداا 28وزملاؤه Daiأظهر   .البحثية

مختبريططططة في بيئططططات تتطلططططب الحركططططة والتفططططاعططططل مع معططططدات مختلفططططة. ويبرز هططططذا النموذج انتقططططال الأتمتططططة من الأجهزة الثططططابتططططة ذات 

يعتمد على الرسططططططططططططوم    نهجًا 29وزملاؤه Baiوقدم   .متغيرة  الوظائف المحددة إلى أنظمة أكثر مرونة تسططططططططططططتطيع العمل في بيئة مختبرية

البيطانيطة المعرفيطة الطدينطاميكيطة لربم المختبرات ذاتيطة القيطادة الموزعطة. وتكمن أهميطة هطذا النهج في معطالجطة مشطططططططططططططكلطة التنسطططططططططططططيق بين  

ا من أتمتة تجربة منفردة؛ لأنه يتطلب المحافظة على ترابم  المعرفة والبيانات والأجهزة داخل بنية موزعة، وهو مستوت أكثر تعقيدا

 .المعلومات والقرارات عبر مكونات متعددة

لتنظيم عمليات المختبرات الكيميائية ذاتية القيادة. ويكشططططططططططف هذا النوع من البنى   ChemOS 2.0 معمارية  30وزملاؤه Simوطور  

أن الأتمتة البحثية لا تعتمد على الروبوتات وحدها، وإنما تحتاج إلى طبقة تنسيق تربم بين تصميم التجربة، والأجهزة، والبيانات،  

الكيميططططاء المسطططططططططططططتقلططططة والمختبرات ذاتيططططة    تطور   31وزملاؤه Bayleyوتنططططاول   .والخوارزميططططات، وقرارات الانتقططططال من تجربططططة إلى أخرت 

. ويشطططططططير هذا  
ا

القيادة، مو طططططططحين الإمكانات والتحديات المرتبطة بتحويل مراحل من التجريب الكيميائي إلى عمليات أكثر اسطططططططتقلالا

 .ةالاتجاه إلى أن المختبر الذاتي لا يعني إلغاء الإنسان، بل إعادة توزيع الوظائف بين الباحث والمنظومة المؤتمت

ا بصطططططططططططططورة    مسأأأأأأأأأأأأتقبأ   32وزملاؤه Hysmithوعطالج  المختبرات ذاتيطة القيطادة من خلال الانتقطال من نمطاذج يكون الإنسططططططططططططططان حطاضطططططططططططططرا

مسططتمرة في دورة القرار إلى أنماط مختلفة من التفاعل بين الإنسططان والذكاء الاصطططناعي. وتؤكد هذه الرئية أن الأتمتة ليسططت حالة 

يه نقاط تدخل الباحث وفق طبيعة التجربة والمخاطر ومسطططططتوت  ثنائية بين العمل اليدوي والاسطططططتقلال الكامل، وإنما طيف تتغير ف

والتحسططططين المسططططتقل في عمليات كيميائية متعددة  للاكتشططططاف   AlphaFlow قدموا نظام  فقد 33وزملاؤه Volkأما   .الثقة في النظام

 
27 E.-W. Yang and E. Velazquez-Villarreal, “AI-HOPE: An AI-Driven Conversational Agent for Enhanced Clinical and Genomic Data Integration in Precision 

Medicine Research,” Bioinformatics 41, no. 7 (2025), https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btaf359. 

28 T. Dai, S. Vijayakrishnan, F. T. Szczypiński, et al., “Autonomous Mobile Robots for Exploratory Synthetic Chemistry,” Nature 635 (2024): 890–897, 

https://doi.org/10.1038/s41586-024-08173-7. 

29 J. Bai, S. Mosbach, C. J. Taylor, et al., “A Dynamic Knowledge Graph Approach to Distributed Self-Driving Laboratories,” Nature Communications 15 (2024): 

462, https://doi.org/10.1038/s41467-023-44599-9. 

30 M. Sim, M. Ghazi Vakili, F. Strieth-Kalthoff, et al., “ChemOS 2.0: An Orchestration Architecture for Chemical Self-Driving Laboratories,” Matter 7, no. 9 

(2024): 2959–2977, https://doi.org/10.1016/j.matt.2024.04.022. 

31 O. Bayley, E. Savino, A. Slattery, et al., “Autonomous Chemistry: Navigating Self-Driving Labs in Chemical and Material Sciences,” Matter 7, no. 8 (2024): 

2382–2398, https://doi.org/10.1016/j.matt.2024.06.003. 

32 H. Hysmith, E. Foadian, S. P. Padhy, et al., “The Future of Self-Driving Laboratories: From Human-in-the-Loop Interactive AI to Gamification,” Digital 

Discovery 3 (2024): 621–636, https://doi.org/10.1039/D4DD00040D. 

33 A. A. Volk, R. W. Epps, D. T. Yonemoto, et al., “AlphaFlow: Autonomous Discovery and Optimization of Multi-Step Chemistry Using a Self-Driven Fluidic Lab 

Guided by Reinforcement Learning,” Nature Communications 14 (2023): 1403, https://doi.org/10.1038/s41467-023-37139-y. 
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ه بططالتعلم المعزز. ويبرز هططذا التطبيق فكرة الحلقططة المغلقططة؛ حيططث تسطططططططططططططتخططدم نتططائج  الخطوات بططاسطططططططططططططتخططدام مختبر تططدفق ذاتي موجططر

ا  .التجربة لتوجيه الاختيار التالي، بدل تنفيذ قائمة ثابتة من التجارب المحددة مسبقا

المسططططططططططططتقل في   البحث  34وزملاؤه Oroujiوفي اتجاه يرتبم بالتعاون المباشططططططططططططر بين الإنسططططططططططططان والذكاء الاصطططططططططططططناعي والروبوت، تناول  

التحفيز الكيميائي ضطططططططططططمن نموذج يجمع هذه الأطراف داخل عملية بحثية واحدة. وتو ططططططططططط، هذه المقاربة أن التطور نحو الأتمتة لا  

يسطططتلزم بالضطططرورة إبعاد الباحث، بل قد يقود إلى نماذج جديدة لتقسطططيم العمل بين الخبرة اللشطططرية والقدرات الحسطططابية والتنفيذ  

نمطططاذج اللغطططة الكبيرة في أتمتطططة المجهر بطططالقوة الطططذريطططة، وهو تطبيق مهم لأنطططه ينقطططل    وكلال  35وزملاؤه Mandalكمطططا اختبر   .الروبوتي

اسطتخدام الوكلاء إلى التعامل مع أجهزة علمية دقيقة، ويطرح بصطورة عملية مسطألة قدرة الوكيل على تحويل التعليمات والأهداف  

نمططاذج اللغطة    اسأأأأأأأأأأأأتخأأداا  36وزملاؤه Yoshikawaوفي مجططال الروبوتططات الكيميططائيططة، درس   .إلى إجراءات تشطططططططططططططغيليططة قططابلططة للتنفيططذ

الكبيرة في التحكم والتفاعل مع أنظمة روبوتية مخصططصططة للمهام الكيميائية. وتو طط، هذه التطبيقات أن اللغة الطبيعية يمكن أن  

تصطططططططططططبح واجهة بين الباحث والأنظمة التجريلية، إلا أن نجاحها يعتمد على طبقات إضطططططططططططافية للترجمة والتنفيذ والتحقق، ولا يمكن  

وتبين هذه التطبيقات مجتمعة أن الأتمتة البحثية تتجه من أتمتة   .رج اللغوي صططططططططططططال، للتنفيذ المباشططططططططططططر دون قيودافتراض أن المخ

؛ أي الانتقطططال من تنفيطططذ الإجراء إلى اختيطططار الإجراء التطططالي بنطططاءا على النتطططائج المتولطططدة. وهطططذه أتمتأأأة حلقأأأات القرارالمهطططام المفردة إلى  

النقلطة هي التي تمنح الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل أهميتطه في التجريطب، لكنهطا في الوقطت نفسطططططططططططططه ترفع متطلبطات التحقق والرقطابطة، لأن  

 .ة إلى أخرت داخل الحلقة نفسهاالخطأ في بيئة تجريلية مؤتمتة يمكن أن ينتقل من خطو 

أن التطبيقات الوكيلية الأكثر أهمية في البحث العلمي ليسططططططت تلك التي تسططططططتبدل أكبر عدد من الخطوات اللشططططططرية،    ويرى الباحث

بطل تلطك التي تربم المراحطل البحثيطة بطريقطة تقلطل الانقططاع بينهطا مع المحطافظطة على إمكطانيطة مراجعطة القرار العلمي. فطالقيمطة لا تكمن  

ا بصططورة مسططتقلة، وإنما في قدرته على الانتقال المنضططبم بين المعرفة والفرضططية والتحليل  في أن يولد النظام فرضططية أو يشططغل   جهازا

والتجريطططب، بينمطططا يحتفظ البطططاحطططث بسطططططططططططططلططططة تحطططديطططد السطططططططططططططؤال، وتقييم المعنى، والتحقق من الطططدليطططل. وبهطططذا المعنى، يمثطططل الطططذكطططاء 

 في 
ا

 .أكثر من كونه مجرد أداة أسرع لتنفيذ المهام القائمة بنية سير العم  البحثيالاصطناعي الوكيل تحولا

   تحديات الذكال الاصط ا   الوكي  م  البحث العلمي: الفص  الثالث

 تمهيد: 

الأنظمطة على التخطيم، واسطططططططططططططتخطدام الأدوات،  تتسطططططططططططططع تطبيقطات الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل في البحطث العلمي كلمطا ازدادت قطدرة 

وتنفيططذ المهططام المتتططابعططة بططدرجططات أعلى من الاسطططططططططططططتقلاليططة. غير أن اتسطططططططططططططططاع هططذه القططدرة يرافقططه انتقططال نوعي في طبيعططة التحططديططات؛  

التي قد فالمسطألة لم تعد مقتصطرة على دقة مخرج يولده نموذج لغوي، بل أصطبحت تشطمل سطلامة سطلسطلة من القرارات والإجراءات  

وعليه، فإن تقييم الذكاء الاصططططططناعي الوكيل في البحث العلمي يقتلططططط ي النظر إلى ثلاثة مسطططططتويات مترابطة:   .يؤثر بعضطططططها في بع 

موثوقية العملية العلمية ومخرجاتها، وضطططوابم الدزاهة والحوكمة التي تحكم اسطططتخدامها، ثم طبيعة العلاقة بين الباحث والنظام  

 .ذه العلاقةالوكيلي ومستقبل ه

 

 

 
34 N. Orouji, J. A. Bennett, R. B. Canty, et al., “Autonomous Catalysis Research with Human–AI–Robot Collaboration,” Nature Catalysis, 2025, 

https://doi.org/10.1038/s41929-025-01430-6. 

35 I. Mandal, J. Soni, M. Zaki, et al., “Evaluating Large Language Model Agents for Automation of Atomic Force Microscopy,” Nature Communications 16 

(2025), https://doi.org/10.1038/s41467-025-64105-7. 

36 N. Yoshikawa, M. Skreta, K. Darvish, et al., “Large Language Models for Chemistry Robotics,” Autonomous Robots 47 (2023): 1057–1086, 

https://doi.org/10.1007/s10514-023-10136-2. 
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 المبحث الأول: التحديات الم هجية والعلمية: 

تنبع التحطديطات المنهجيطة للطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل من طبيعطة عملطه متعطدد المراحطل. فطالنظطام قطد يبطدأ بتحليطل المهمطة، ثم يضطططططططططططططع 

م نتائج وسططططيطة قبل   الانتقال إلى الخطوة التالية. وفي هذا السططططياق  خطة، ويختار مصططططادر أو أدوات، وينفذ إجراءات متتابعة، ويقي 

لا يرتبم الخططططأ بطططالمخرج النهطططائي فقم؛ إذ يمكن لقرار غير دقيق في مرحلطططة مبكرة أن ينتقطططل إلى المراحطططل التطططاليطططة ويؤثر في النتيجطططة  

من قدرات الاسططططططططتدلال في نماذج اللغة الكبيرة إلى الوكلاء المسططططططططتقلين، وهو انتقال    الانتقال 37وزملاؤه Ferragوقد تناول   .النهائية

يو ططططططططططط، أن زيادة القدرة على تنفيذ المهام بصطططططططططططورة مسطططططططططططتقلة ترفع في المقابل أهمية التحقق من عمليات الاسطططططططططططتدلال والتنفيذ. ومن  

ته على إكمال المهمة، وإنما بسطططططططططططططلامة المسطططططططططططططار الذي اتبعه المنظور البحثي، يعني ذلك أن جودة النظام لا ينبلي أن تقاس فقم بقدر 

تطور نماذج   38وزملائه  Zhaoويزداد هذا التحدي مع الطبيعة الاحتمالية لنماذج اللغة الكبيرة. فقد عرض    .للوصططططططططططول إلى النتيجة

اللغة الكبيرة وخصطططططططططططائصطططططططططططها العامة، وهي القاعدة التقنية التي تسطططططططططططتند إليها نسطططططططططططبة كبيرة من الأنظمة الوكيلية الحديثة. واسطططططططططططتناد  

النظام الوكيلي إلى نموذج لغوي لا يللي القيود المرتبطة بالمخرجات غير الدقيقة أو غير المتسقة، بل قد يزيد أثرها عندما تستخدم  

ا لاتخاذ إجراء لاحقتلك الم  .خرجات أساسا

ا في قابلية التكرار والتحققوتظهر هنا مشطططططططططكلة   ا متغيرا ، وهي من المبادئ الأسطططططططططاسطططططططططية للبحث العلمي. فإذا اسطططططططططتخدم الوكيل مسطططططططططارا

البحث أو التحليل أو اختيار الأدوات، فقد يصططططططططططبح من الضططططططططططروري توثيق الخطوات والقرارات والمصططططططططططادر التي اسططططططططططتند إليها النظام  

سطططططططير مسطططططططار الوصطططططططول إليها تظل محدودة القيمة مهما  بدرجة تسطططططططمح بفهم كيفية إنتاج النتيجة. فالنتيجة العلمية التي يصطططططططعب تف

 .بدت مقنعة في صورتها النهائية

ا نجاحه في مجالات   .صأأأأأأألاحية التعميمكما تبرز مسططططططططألة   فنجاح نظام وكيلي في مجال أو مهمة أو بيئة بحثية محددة لا يثلت تلقائيا

الططططذكططططاء    تطبيقأأأات  39وزملاؤه Yigitأخرت تختلف في طبيعططططة البيططططانططططات أو درجططططة الغموض أو حسططططططططططططططططاسطططططططططططططيططططة القرارات. وقططططد تنططططاول  

الاصطططططططططططناعي التوليدي ونماذج اللغة والذكاء الاصطططططططططططناعي الوكيل في حماية البنية التحتية الحرجة، مع التركيز على معايير التقييم  

والتحديات والفرص. وتو ططططططططططط، طبيعة هذا المجال أن متطلبات تقييم الوكيل تتغير باختلاف السطططططططططططياق؛ فالمهام ذات الحسطططططططططططاسطططططططططططية  

وعليه، لا يكفي في البحث العلمي إثبات أن    .تويات أشططططططد من الاختبار والتحقق قبل الاعتماد على المخرجاتالمرتفعة تحتاج إلى مسطططططط

 للتتبع، ويمكن التحقق  النظام الوكيلي يستطيع تنفيذ مهمة معينة. السؤال المنهجي الأهم هو ما إذا كان تنفيذها  
ً
صحيحًا، وقابلا

 .وهذه المعايير هي التي تفصل بين القدرة التقنية والقيمة العلمية .م ي وإعادة فحصي

 المبحث الثاني: النزاهة والحوكمة البحثية:  

يسططططتخدمها الباحث في مهمة محددة إلى نظام يؤدي سططططلسططططلة تزداد أهمية الدزاهة البحثية عندما ينتقل الذكاء الاصطططططناعي من أداة  

ا؛ لأن النظام قد يختار بع  المصطططادر   من المهام بدرجة من الاسطططتقلالية. ففي هذه الحالة تصطططبح المسطططؤولية عن المخرج أكثر تعقيدا

المخطططاطر المتقطططدمطططة للطططذكطططاء     دارة  40وزملاؤه Bengioنطططاق    .أو الأدوات أو مسطططططططططططططططارات التحليطططل دون تطططدخطططل مبطططاشطططططططططططططر في كطططل خطوة

الاصططططناعي في ظل التطور السطططريع لهذه التقنيات. وعلى الرغم من اتسطططاع نطاق المخاطر التي تناولها البحث، فإن المبدأ ذي الصطططلة 

فتراض  بالبحث العلمي وا ط،: ارتفاع القدرة والاسطتقلالية يسطتوجب أن يقابله ارتفاع في مسطتوت الرقابة وإدارة المخاطر. ولا ييط، ا

 
37 M. A. Ferrag, N. Tihanyi, and M. Debbah, “From LLM Reasoning to Autonomous AI Agents: A Comprehensive Review,” IEEE Access, 2026, 

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2026.3698694. 

38 W. X. Zhao, K. Zhou, J. Li, et al., “A Survey of Large Language Models,” Frontiers of Computer Science, 2026, https://doi.org/10.1007/s11704-026-60308-3. 

39 Y. Yigit, M. A. Ferrag, M. C. Ghanem, et al., “Generative AI and LLMs for Critical Infrastructure Protection: Evaluation Benchmarks, Agentic AI, Challenges, 

and Opportunities,” Sensors 25, no. 6 (2025): 1666, https://doi.org/10.3390/s25061666. 

40 Y. Bengio, G. Hinton, A. Yao, et al., “Managing Extreme AI Risks amid Rapid Progress,” Science 384, no. 6698 (2024): 842–845, 

https://doi.org/10.1126/science.adn0117. 
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ا الحطاجطة إلى الحوكمطة الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي التوليطدي، بمطا يبرز أن    حوكمأة Taeihagh41وتنطاول  .أن التحسطططططططططططططن التقني يقلطل تلقطائيطا

إدارة هططذه الأنظمططة لا تقتصطططططططططططططر على وضطططططططططططططع قيود تقنيططة، وإنمططا تشطططططططططططططمططل تحططديططد المسطططططططططططططؤوليططات، وآليططات الرقططابططة، والقواعططد المنظمططة  

يظل   للاسططططططططططططتخدام. ويكتسططططططططططططب ذلك أهمية مباشططططططططططططرة في البحث العلمي؛ لأن المسططططططططططططؤولية العلمية لا يمكن نقلها إلى النظام. فالباحث

 عن سلامة البيانات، ودقة التحليل، وصحة الاستشهادات، ومشروعية الإجراءات، والنتائج التي ينسوها إلى دراسته
ا

وتزداد  .مسؤولا

ا في الأنظمططة الوكيليططة الموثوقطة. فقططد تنططاول  الطذكطاء الاصططططططططططططططنططاعي الوكيططل من خلال    موثوقيأأة  42وزملاؤه Adabaraالمسططططططططططططططألطة تعقيططدا

مراجعطة شطططططططططططططملطت البنى ونمطاذج التهطديطد واسطططططططططططططتراتيجيطات الحوكمطة اللازمطة للتطبيق في البيئطات الواقعيطة. ويشطططططططططططططير هطذا الاتجطاه إلى أن  

 .منوحة لهالموثوقية لا تنتج عن عنصر منفرد؛ فهي ترتبم بالبنية التقنية، وأمن النظام، وآليات الرقابة، وحدود الصلاحيات الم

ا، تصططططططططبح   ا من الدزاهة البحثية. فقد حلل  الشأأأأأأأفافية م  اسأأأأأأأتخداا الذكال الاصأأأأأأأط ا   وفي النشططططططططر العلمي تحديدا  Ganjaviجزءا

الناشططططرين والمجلات المتعلقة باسططططتخدام الذكاء الاصطططططناعي التوليدي في النشططططر الأكاديمي والعلمي، بما يعكس   تعليمات 43وزملاؤه

انتقال التعامل مع الذكاء الاصطططططططططناعي من مسططططططططألة تقنية إلى قضططططططططية تحريرية وأخلاقية تتصططططططططل بمسططططططططؤولية المؤلف والإفصططططططططاح عن  

قابلية لوكيل في البحث العلمي ينبلي فهمها بوصططططططططفها وسططططططططيلة للحفاظ على  الاسططططططططتخدام. ومن ثم، فإن حوكمة الذكاء الاصطططططططططناعي ا

، لا مجرد ضططططبم لسططططلوك النظام. وكلما ازدادت اسططططتقلالية الوكيل، أصططططبحت الحاجة أكبر إلى تحديد ما يجوز له مسأأأاللة الباحث

ا أمام   .تنفيذه، وما يحتاج إلى مراجعة بشططططرية، وما يجب توثيقه، ومن يتحمل المسططططؤولية عن النتيجة ولا تمثل هذه الضططططوابم عائقا

الابتكار. بل هي شططططططرط لاسططططططتدامته؛ لأن القيمة العلمية لأي أداة بحثية تتراجع إذا تعذر الوثوق بطريقة اسططططططتخدامها أو التحقق من  

 .مخرجاتها

آفاق التطوير:  -المبحث الثالث: التكام  البشري   الآ   و

لا يقتصططططططططر مسططططططططتقبل الذكاء الاصطططططططططناعي الوكيل في البحث العلمي على تطوير أنظمة أكثر اسططططططططتقلالية. فالسططططططططؤال الأكثر أهمية هو  

كيفيططة توزيع الوظططائف بين البططاحططث والنظططام بطريقططة تسطططططططططططططتفيططد من القططدرات الحسططططططططططططططابيططة للأخير من دون إضطططططططططططططعططاف الحكم العلمي 

 .والمسؤولية اللشرية

للذكاء الاصطططططناعي الوكيل من منظور تطوره وبنيته وتطبيقاته، بما يعكس اتسططططاع هذا المجال وانتقاله   معالجة Huang44ويقدم 

ا حول حدود اسطططططططططططططتقلال النظطام: ما المهام    جوهريا
ا

نحو أنظمطة أكثر قدرة على العمطل نحو أهداف مركبطة. ويطرح هذا التطور سطططططططططططططؤالا

ى تحت الإشططراف المباشططر للباحث؟ في البيئة البحثية، يمكن للوكيل أن يتفوق  التي يمكن تفويضططها؟ وما القرارات التي ينبلي أن تبق

في المهططام التي تعتمططد على معططالجططة  جم كبير من المعلومططات، وتنظيم العمليططات المتكررة، واسطططططططططططططتخططدام أدوات متعططددة، وتتبع عططدد 

يططة المشطططططططططططططكلططة، وتقييم معنى النتيجططة، واختيططار  كبير من البططدائططل. لكن مهططام أخرت تظططل مرتبطططة بططالحكم العلمي؛ ومنهططا تحططديططد أهم

 .حدود الادعاء العلمي، وفهم السياق، وتحمل المسؤولية عن القرارات

وبذلك لا ينبلي تصطططططططور العلاقة المسطططططططتقبلية بين الباحث والذكاء الاصططططططططناعي الوكيل على أ ها منافسطططططططة تنتهي بتغلب أحد الطرفين.  

ا مع طبيعة البحث العلمي هو بناء 
ا
؛ يؤدي فيه النظام المهام التي تناسططب قدراته، بينما يحتفظ الباحث  تكام  و يفيالأكثر اتسططاق

ويقتلططططططططططططط ي تطوير هطططذا النموذج تحسطططططططططططططين عطططدة جوانطططب في الأنظمططة   .بطططالوظطططائف التي تتطلطططب الحكم النقطططدي والمسطططططططططططططؤوليطططة العلميطططة

الوكيلية، أهمها قابلية تفسطططططططططير القرارات، وإمكان تتبع خطوات التنفيذ، وضطططططططططبم الصطططططططططلاحيات، ورفع موثوقية اسطططططططططتخدام الأدوات  

 
41 A. Taeihagh, “Governance of Generative AI,” Policy and Society 44, no. 1 (2025): 1–22, https://doi.org/10.1093/polsoc/puaf001. 

42 I. Adabara et al., “Trustworthy Agentic AI Systems: A Cross-Layer Review of Architectures, Threat Models, and Governance Strategies for Real-World 

Deployment,” F1000Research 14 (2025): 905, https://doi.org/10.12688/f1000research.169927.1. 

43 C. Ganjavi et al., “Publishers’ and Journals’ Instructions to Authors on Use of Generative Artificial Intelligence in Academic and Scientific Publishing: 

Bibliometric Analysis,” BMJ 384 (2024): e077192, https://doi.org/10.1136/bmj-2023-077192. 

44 K. Huang, Agentic AI, Progress in IS (Springer, 2025), https://doi.org/10.1007/978-3-031-90026-6. 
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والمصططططططططادر، وتحديد نقاط وا ططططططططحة للتدخل اللشططططططططري. كما ينبلي أن ينتقل تقييم هذه الأنظمة من التركيز على نجاح المهمة النهائية  

 ماذا فعل النظام، ولماذا، وبأي مصادر وأدوات، وهل يستطيع الباحث مراجعة ذلك المسار؟ :إلى تقييم العملية كاملة

ا في ذاتها. قد يكون النظام   ا علميا
ا
وتبدو هذه النقطة حاسططططمة في مسططططتقبل الاسططططتخدام البحثي. فالاسططططتقلالية القصططططوت ليسططططت هدف

ا أكبر من المهام دون أن يسططططتطيع   ، لكنه أكثر شططططفافية وقابلية للضططططبم، أنسططططب للبحث العلمي من نظام يؤدي عددا
ا

الأقل اسططططتقلالا

  .ق منهاالباحث فهم قراراته أو التحق

أن التحطدي الحقيقي الطذي سطططططططططططططيحطدد قيمطة الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل في البحطث العلمي ليس مقطدار مطا يسطططططططططططططتطيع   ويرى البأاحأث

 .مع بقال العملية العلمية قابلة للفهم والتحقق والمسأأأأأأأأأاللةالنظام القيام به دون الإنسططططططططططان، وإنما مقدار ما يسططططططططططتطيع القيام به  

فالبحث العلمي لا يقوم على الوصططططول إلى إجابة فقم؛ بل على معرفة كيف تم الوصططططول إليها، ولماذا يمكن الوثوق بها، ومن يتحمل  

ا ليس بناء  باحث آلي مستقل ، وإنما بناء منظومة بحثية يتكامل فيها الذكاء اللشري   مسؤوليتها. ومن ثم، فإن الاتجاه الأكثر نمجا

درة الباحث من دون أن تنتزع منه سطططلطته العلمية أو مسطططؤوليته عن  ن حدود وا طططحة، بحيث تزيد التقنية قوالقدرة الوكيلية ضطططم

 .المعرفة التي ينتجها

 :الخاتمة 

ا في اسطططتخدام الذكاء الاصططططناعي داخل البحث العلمي؛ إذ ينتقل من  أظهر التحليل أن   ا نوعيا الذكاء الاصططططناعي الوكيل يمثل تطورا

 لتوجيطه البطاحطث إلى أنظمطة تسطططططططططططططتطيع التخطيم، واسطططططططططططططتخطدام الأدوات، وتنفيطذ سطططططططططططططلسطططططططططططططلطة من المهطام  
ا
أداء مهطام منفردة اسطططططططططططططتجطابطة

تفططاوتططة من الاسطططططططططططططتقلاليططة. وهططذا التحول يغير طبيعططة العلاقططة بين البططاحططث المترابطططة، ومراجعططة بع  خطواتهططا، والعمططل بططدرجططات م

 .والتقنية، لأنه يوسع دور الذكاء الاصطناعي من المساندة إلى المشاركة في أجزاء متزايدة من العملية البحثية

وكشطططططططططططططف البحطث أن تطبيقطات الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل تمتطد عبر مراحطل متعطددة من البحطث العلمي. ففي المراحطل الأولى، يمكن  

ا، ظهرت   توظيفه في اسطططتكشطططاف المعرفة، وتوليد الأفكار والفرضطططيات، وتوسطططيع البدائل المتاحة أمام الباحث. وفي مراحل أكثر تقدما

 إلى المختبرات ذاتية القيادة والتجريب المؤتمت الذي يربم بين تصططططميم  تطبيقات في التحليل والمحاكاة  
ا

والاكتشططططاف العلمي، وصططططولا

التجربة وتنفيذها وتحليل نتائجها وتوجيه الخطوة اللاحقة. وتؤكد هذه التطبيقات أن القيمة المحتملة للذكاء الاصططططططططناعي الوكيل  

نفذ بصطططططططططورة منفصطططططططططلة  لا ترتبم بأتمتة مهمة منفردة بقدر ارتباطها بقدرته
ُ
في المقابل، تبين أن  و .على الربم بين مهام بحثية كانت ت

ارتفاع مسطتوت الاسطتقلالية يضطيف تحديات تتجاوز المشطكلات المعروفة في الذكاء الاصططناعي التوليدي. فالخطأ في النظام الوكيلي  

ا في مخرج واحد، بل يمكن أن ينتقل عبر سطلسطلة من القرارات والإجراءات. ومن هنا تبرز قضطايا الدقة، وقابلية  قد لا يبقى محصطورا

لتحقق والتكرار، وتتبع خطوات النظام، وصططططططططلاحية النتائج، إلى جانب قضططططططططايا الدزاهة العلمية، والشططططططططفافية، وتحديد المسططططططططؤولية،  ا

ا على إنجطاز المهمطة؛ بطل ي جطب أن تكون طريقطة إنجطازهطا  وحطدود الصطططططططططططططلاحيطات الممنوحطة للوكيطل. لطذلطك لا يكفي أن يكون النظطام قطادرا

 .قابلة للفهم والمراجعة والتحقق العلمي

كمطا أظهر التحليطل أن العلاقطة بين الإنسطططططططططططططان والطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي لا ينبلي اختزالهطا في ثنطائيطة الاسطططططططططططططتبطدال أو الاسطططططططططططططتقلال الكطامطل.  

فطالاسطططططططططططططتقلاليطة التقنيطة ليسطططططططططططططت قيمطة علميطة في ذاتهطا، كمطا أن زيطادة عطدد المهطام التي يؤددهطا النظطام لا تعني بطالضطططططططططططططرورة ارتفطاع جودة 

ائف جوهرية لا تنفصطططططططل عن طبيعة المعرفة العلمية؛ أبرزها تحديد أهمية المشطططططططكلة، وتقدير قوة الدليل،  البحث. تظل للباحث وظ

 .وتفسير النتائج في سياقها، وضبم حدود الادعاء، وتحمل المسؤولية العلمية عن المخرجات

   عادة ت ظيم سأأأأأأير العم  البحثيوعليه، فإن الابتكار الحقيقي الذي يتيحه الذكاء الاصططططططططناعي الوكيل في البحث العلمي يتمثل في 

ورفع قططدرتططه على الربم بين المعرفططة والتحليططل والتجريططب، لا في إحلال النظططام محططل البططاحططث. وكلمططا اتسطططططططططططططعططت صطططططططططططططلاحيططات الوكيططل،  

 .ازدادت الحاجة إلى إشراف بشري وا ،، وحوكمة مناسبة، وآليات تسمح بتتبع قراراته والتحقق من مخرجاته

 نتائج البحث: 

mailto:MFoRKi22@Gmail.com
http://doi.org/10.63585/VLQV1532
http://doi.org/10.63585/VLQV1532


 المغرب  – سطات  –جامعة الحسن الأول  –و محكمة تصدر عن مختبر البحث قانون الأعمال  دوليا   معتمدةمجلة علمية 
 WWW.Droitetentreprise.com:  الموقع الرسمي MFoRKi22@Gmail.com الإميل الرسمي : 

 جامعة الحسن الأول سطات 

 كلية العلوم القانونية و السياسية 

  مختبر البحث قانون الأعمال 

42  

 

Volume 11 issue 05 

N:66 OCTOBRE 2026 

ISSN:2509-0291  

DOI 

http://doi.org/10.63585/VLQV1532 

 

في ضطططططططوء التحليل الوصطططططططفي للأدبيات المرتبطة بالذكاء الاصططططططططناعي الوكيل وتطبيقاته في البحث العلمي، توصطططططططل البحث إلى النتائج  

 الآتية بما يجيب مباشرة عن تسائلاته:

: ال تائج المتعلقة بالإطار المفاهيمي للذكال الاصط ا   الوكي : 
ً
 أولا

عن الاسطططتخدام التقليدي للذكاء الاصططططناعي التوليدي وعن الوكلاء المنفردين بقدرته على   الذكال الاصأأأط ا   الوكي يتمايز   .1

العمطططل نحو هطططدف محطططدد، وتخطيم المهطططام، واسطططططططططططططتخطططدام الأدوات، وإدارة خطوات مترابططططة، ومراجعطططة بع  مخرجطططاتطططه بطططدرجطططات 

 .متفاوتة من الاستقلالية

لا تمثل الوكيلية خاصطية واحدة ثابتة، بل مجموعة من القدرات تشطمل التخطيم، والذاكرة، واسطتخدام الأدوات، والتقييم،   .2

والتكيف، والتنسطططططططططططططيق بين عطدة وكلاء. كمطا تختلف البنى الوكيليطة بين أنظمطة أحطاديطة الوكيطل، ومتعطددة الوكلاء، ومعززة بطالأدوات،  

 .ط تدخل وإشراف محددةوأنظمة يحتفظ فيها الإنسان بنقا

،  ربط مهاا بحثية متعددة داخ  سأأأأأأير عم  واحد يرتبم الابتكار البحثي الذي يتيحه الذكاء الاصطططططططناعي الوكيل بقدرته على  .3

 .وليس بمجرد إنتاج محتوت أو تنفيذ مهمة منفردة

 ثانيًا: ال تائج المتعلقة بتطبيقات الذكال الاصط ا   الوكي  م  البحث العلمي: 

إلى التحليل والمحاكاة والاكتشطططططططططططططاف العلمي، ثم إلى التجريب المؤتمت    توليد الأفكار والفر أأأأأأأأأأأأياتتمتد التطبيقات الحالية من   .4

 .والمختبرات ذاتية القيادة، بما يكشف اتساع الدور المحتمل للأنظمة الوكيلية عبر مراحل متعددة من البحث العلمي

يظهر أعلى مستوت من التطور التطبيقي عندما يرتبم النظام الوكيلي بقواعد المعرفة والأدوات العلمية والبرمجيات والأجهزة   .5

ا، بل عن تكامل مكونات منظومة العمل البحثي  .التجريلية؛ لأن القيمة البحثية لا تنتج عن النموذج اللغوي منفردا

؛ حيث يمكن اسطططططططططتخدام نتائج أتمتة حلقات القرارإلى    أتمتة المهااتكشطططططططططف تطبيقات المختبرات ذاتية القيادة عن تحول من   .6

 .تجربة سابقة في توجيه الخطوة أو التجربة التالية ضمن دورة مترابطة

ا على جميع مجطالات   .7 لا يعني نجطاح تطبيقطات الطذكطاء الاصططططططططططططططنطاعي الوكيطل في تخصطططططططططططططصطططططططططططططات محطددة إمكطان تعميم النتطائج تلقطائيطا

 .البحث العلمي؛ إذ تختلف طبيعة البيانات، والأدوات، ومتطلبات التحقق، ومستويات المخاطر بين التخصصات

ا: ال تائج المتعلقة بالتحديات والتكام  البشري 
ً
 الآ  : –ثالث

؛  انتقأأال الخطأأص وتراكمأأي عبر مراحأأ  الت فيأأذ يؤدي تعطططدد خطوات العمطططل الوكيلي إلى تحطططدو منهجي جوهري يتمثطططل في إمكطططان   .8

 .ولذلك لا يكفي تقييم المخرج النهائي بمعزل عن المسار الذي أدت إليه

تزداد أهميطة قطابليطة التتبع والتفسطططططططططططططير والتحقق كلمطا ارتفعطت اسطططططططططططططتقلاليطة النظطام؛ لأن سطططططططططططططلامطة البحطث العلمي تتطلطب معرفطة   .9

 .مصادر المعلومات، والأدوات المستخدمة، والقرارات التي اتخذها النظام، وإمكان مراجعة هذه الخطوات

ا عندما يتولى  .10 تفرض الأنظمة الوكيلية تحديات مباشططططططططططرة تتعلق بالدزاهة العلمية والشططططططططططفافية وتحديد المسططططططططططؤولية، خصططططططططططوصططططططططططا

 .النظام اختيار المصادر أو تنفيذ إجراءات أو إنتاج تحليلات متعددة المراحل

ا إلى نتائج أفضل؛ إذ تتوقف قيمة التكامل   .11 لا تدعم الأدبيات افتراض أن التكامل بين الإنسان والذكاء الاصطناعي يؤدي تلقائيا

 .على طبيعة المهمة وطريقة توزيع الأدوار ومستوت الإشراف

 عن تحططديططد المشطططططططططططططكلططة، وتقييم قوة الأدلططة، وتفسطططططططططططططير النتططائج، وضطططططططططططططبم حططدود الادعططاء، والتحقق من   .12
ا

يظططل البططاحططث مسطططططططططططططؤولا

ا مع طبيعطة البحطث العلمي هو 
ا
التكأامأ  الم ضأأأأأأأأأأأأبط بين القأدرات الوكيليأة والحكم  المخرجطات. ومن ثم، فطإن الاتجطاه الأكثر اتسطططططططططططططاقط

 .، وليس الاستقلال الكامل للنظامالعلمي البشري 

 التوصيات: 

ا إلى النتائج السابقة، يوش ي البحث بما يأتي:  استنادا

mailto:MFoRKi22@Gmail.com
http://doi.org/10.63585/VLQV1532
http://doi.org/10.63585/VLQV1532


 المغرب  – سطات  –جامعة الحسن الأول  –و محكمة تصدر عن مختبر البحث قانون الأعمال  دوليا   معتمدةمجلة علمية 
 WWW.Droitetentreprise.com:  الموقع الرسمي MFoRKi22@Gmail.com الإميل الرسمي : 

 جامعة الحسن الأول سطات 

 كلية العلوم القانونية و السياسية 

  مختبر البحث قانون الأعمال 

43  

 

Volume 11 issue 05 

N:66 OCTOBRE 2026 

ISSN:2509-0291  

DOI 

http://doi.org/10.63585/VLQV1532 

 

، وبخاصطططططططططة عند اعتماد الفرضطططططططططيات، واختيار الأدلة، وتفسطططططططططير  اعتماد التحقق البشأأأأأأأأأري م  المراح  البحثية الجوهرية .1

 عن الحكم العلمي للباحث
ا

 .النتائج، وصياغة الاستنتاجات، وعدم التعامل مع استقلالية النظام الوكيلي بوصفها بديلا

بصططططططططططورة تسططططططططططمح بتتبع المهام التي نفذها النظام، والمصططططططططططادر    توثيق اسأأأأأأأأأتخداا الأنظمة الوكيلية داخ  العملية البحثية .2

 .والأدوات التي استخدمها، ونقاط التدخل اللشري، بما يعزز قابلية المراجعة والتحقق وإعادة الفحص

، بحيطث يشطططططططططططططمطل  تقييم الأنظمأة الوكيليأة ع   مسأأأأأأأأأأأأتوى العمليأة البحثيأة كأاملأة، لا ع   أسأأأأأأأأأأأأأاس ا خرج ال  أا ي فقط .3

 .استخدام الأدوات، واحتمال انتقال الأخطاء بين مراحل التنفيذالتقييم دقة الخطوات الوسيطة، وموثوقية المصادر، وصحة 

وفق طبيعة المهمة ومسطططتوت مخاطرها؛    تحديد مسأأأتويات وا أأأحة لتفويم المهاا البحثية للذكال الاصأأأط ا   الوكي  .4

 .بحيث تزيد الرقابة اللشرية في المهام التي ترتبم بتفسير النتائج أو سلامة البيانات أو اتخاذ قرارات علمية جوهرية

من خلال   الآ   م  مراح  البحث ا ختلفة–توجيي الدراسات المستقبلية نحو اختبار القيمة الفعلية للتكام  البشري  .5

المقطارنطة بين أداء البطاحطث، والنظطام الوكيلي، والعمطل المشطططططططططططططترك بينهمطا، بطدل افتراض أن زيطادة الأتمتطة أو الاسطططططططططططططتقلاليطة تمثطل في ذاتهطا  

ا في جودة البحث العلمي  .تحسنا
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